
壹.簡介 肆.結果與討論
目前，國內風電系統維護運行人才短缺。建立實時監測預

測風電機組狀態和故障檢測系統，確保風電機組運行質量成
為一個非常重要的課題。如果能夠掌握旋轉機械系統的運行
狀態和健康狀況，就可以減少對環境的影響，降低旋轉機械
系統的維護成本。本項目旨在構建功能完備、性能穩定的狀
態監測系統。根據信號提取的特點，對信號進行計算和分類，
進一步診斷故障類型，並利用信號分析技術將風力發電機系
統各部件的故障原因歸納為 自動診斷系統，加上專家系統對
測試結果的解釋機制，將使後續的系統維護非常方便和穩定。
該項目有望提高旋轉機械系統的安全性和穩定性。 運行質量
和監控維護系統的可靠性。 收集和分析風力發電機系統振動
和振動引起的噪聲問題的數據，並通過實驗和使用類神經技
術找出原因，並建立數據庫記錄，可以改善風力發電機系統
的振動，並且還可以降低風力機系統轉動時的噪音。

(1)蒐集風力機之零件組裝資料及傳動結構原理。

(2)瞭解風力機轉動時之振動來源。

(3)分析風力機零組件產生振動之原因。

(4)建立風力機之振動與噪音產生原因及研判法則之資料庫。

(5)藉由振動產生原因及研判法則資料庫之建立。

(6)研發風力機監測警示裝置。

伍.結論

貳.理論基礎
風力機監測系統
檢測系統中風力機之物理訊號的傳遞方式是相當重要的，

檢測監控系統訊號傳輸的架構，測試是系統開發風力機生命
週期方法論的一個階段，在本階段，據測試計劃及測試結果
對系統進行測試和驗收。風力機狀態在線監測系統從提高設
備預知維修能力出發，通過以振動信號為主的綜合監測技術，
採用類神經診斷技術，對風力機的運行狀態進行安全評估和
故障在線識別。風力機在線監測系統可以實時監測設備的運
行狀態，對設備的異常狀態及時報警，不但可以避免重大事
故的發生，而且能實現將設備從事後維修和定期維修轉變到
預知維修。同時風力機在線監測系統能有效地控制停產檢修
的時間，保證了風力機運行的安全可靠性，達到延長風力機
使用壽命，降低維修成本和增產增效的目的。

參.實驗方法
(1)瞭解風力機構造

(2)風力機異常現象觀察
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現行之風力機監控設備功能，尚無法提供完善之風力機異常
運轉故障診斷等需求事項，本計畫擬建置一套基於風力機系統狀
態監測與診斷系統，計畫首先將建立風力機之維護點檢要點與相
關技術，其次提出風力機線上智慧監事與預警診斷系統之資料庫
與規格，相信藉由本計畫之執行，不僅可提升風力機運轉的可靠
度與效率，更可以大大降低風力機運轉時發生故障的機率，增加
風力機系統的安全之可靠度。系統若發生故障，不僅會影響到整
個電力系統之供電品質及穩定度，也可能因而導致鉅額的經濟損
失，若能在風力機初期故障未完全崩壞時，透過檢測系統找出故
障原因提早修復，將能大幅減少設備維修成本，則不但能延長風
力機的使用壽命，亦能減少經濟損失。

風力機線上監測方式之選擇，監測資訊之傳遞、處理和儲存，
故障特徵量之擷取，故障狀態之分析及絕緣老化之預估等等方向，
此即為狀態維修及預測性診斷維修的主要精神。目前國際間均大
力展開線上監測技術的研究，以期對提高風力機的運行維護水準，
及時發現風力機事故隱患並減少事故的發生機會等產生重要影響。
因此，國際上對於研究各種智慧型風力機線上監測系統即故障診
斷系統，以有效防止轉動機械故障的發生，確保風力機可靠的運
行，減少過度的維修需求，降低維護費用，以提高生產效率等，
將量測所得之信號建立一資料庫，將儲存於資料庫內之數據進行
信號分析並擷取相關的特徵，最後根據擷取之特徵，將信號進行
分類，進一步利用類神經技術診斷故障的類型，期能對風力機之
安全與穩定運轉，提供可行的建議方案。
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