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壹、摘要
隨著科技的發展，我們周圍的環境中充斥著各種

來自家用電器、工業設備及電力設施等的電磁波。
特別是30 Hz 至 300 Hz 之間的低頻電磁波，它們對
人體健康、設備運行及工作環境有著深遠的影響。
本專題利用低頻電磁波測試器與AI自走車結合，透
過即時的低頻電磁波量測結果可作為監測、健康影
響及設備維護等，可應用於更多場景，譬如辦公室、
工廠、學校等，幫助確定磁場源的位置以及磁場強
度，確保這些場所的電磁環境符合安全標準。

貳、研究動機
隨著現代社會對電力與無線通訊依賴程度的加深，

低頻電磁波（如50/60 Hz）在人們日常生活與工作環
境中的密度持續升高，進而引發對電磁波暴露安全
性的廣泛關注。為此，精準且易於操作的低頻電磁
波測試器便成為學術研究、職業安全、建築設計與
一般消費者日益重視的工具。這些電磁波主要來自
於電力設備、變壓器等，像逆變器、電動機、電力
線等設備，在運行中會產生低頻的電磁波，所以在
某大樓的太陽能系統下的逆變器來量測，不同距離
下有多少變化。

參、安裝與實作流程
低頻電磁波測試器(型號CZ-TM-192DW)
主要功能應用:集中於對低頻磁場的三軸(X,Y,Z)

精確測量、實時顯示數據以及便於使用的設計，並
廣泛應用於健康監測、環境保護、電子產品設計等
領域。
低頻量測: CZ-TM-192DW 專門用於測量低頻磁

場，通常範圍在 30 Hz 至 300 Hz 之間。這個頻段
對人體健康有一定的影響，尤其是在長時間暴露的
情況下。
適用:可以在多種場合下使用，如電力設施、輸電設
備、家用電器、工業環境以及居住或工作場所，進
行磁場強度的監測和評估。
自走車
我們利用mbot2自走車載著鏡頭及電磁波測試器，

來充當載具功能，避免人體長時間暴露磁場下，加
裝鏡頭的清況下，是方便為了遠距離觀察及判斷方
向。
鏡頭
使用智能雲台攝影機監測路況及遠距離的觀察。

肆、結論
本研究成功建構一套基於自走車平台的低頻磁場量

測系統，實現了對指定空間範圍內磁場分布的自動化
量測。透過將磁場感測模組整合於自走車上，可有效
提高量測的效率與靈活性，並減少人工作業的誤差。
實驗結果顯示，系統能夠穩定偵測並記錄不同位置的
低頻磁場變化，對於日後應用於電磁環境監測、干擾
源定位、或智慧建築中磁場異常偵測等場域具有潛力。
此外，透過進一步優化導航精度與感測頻率，系統的
空間解析度與量測準確度仍有提升空間。整體而言，
本研究展示自走車平台於環境感測領域的可行性與應
用前景。依國家標準建議下，本國在60 Hz磁場建議值
為833.3毫高斯，本實驗測量結果均在安全範圍內。

圖2 裝置完成圖圖1 流程圖

圖3 本裝置與受測逆變器

圖1為控制自走車模式的流程圖。
圖2為組裝後的結果。
圖3為自走車搭載電磁波測試器進行量測。
圖4、圖5及圖6為電磁波量測結果，測試器與受測

逆變器的測量距離分別為距離0 cm、30 cm及100 cm。
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