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自循環式水力發電系統

壹、簡介

傳統的自循環式水力發電技術源自於抽蓄式
水力發電，然而抽蓄式水力發電需要依賴外
部電力將水從下方蓄水槽抽至上方蓄水槽，
通常是在用電低峰期（如夜間）進行水源抽
蓄，這樣的運行方式使得其應用受到一定限
制。因此，採用免電力水泵技術，利用其不
需外部電力的抽水原理，將水源提升至所需
高度，隨後再利用水流下來的動能來發電，
成為一個更具實用性和可行性的替代方案。
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貳、研究動機

這次研究的動機，源自於近年來電力短缺的
問題，以及對綠能發電重視程度的提升。為
了提供穩定且可持續的電力，並促進能源的
循環再生，台灣四周環海，擁有豐富的水資
源，這使得水力發電成為一個可行的選擇。
如果能在家庭中實現水力發電系統的建置，
將有助於提升能源自給自足，減少對外部電
力的依賴。

參、運作過程

水源供應：首先，適量的水被放入供水槽，
這是系統的水源。水的量需要控制在一定範
圍內，保證水泵能正常運作。

水泵運行：接著，免電力水泵會自動啟動，
利用水錘效應（即水流速度的急劇變化所引
起的壓力波動），持續地將水抽送至儲水槽。
這一過程不需要外部電力支持，因此系統具
備自給自足的能力。

水流動能轉換：儲水槽內的水利用重力作用
流經水輪發電機。水的動能在流經水輪時轉
換為機械能，進而驅動發電機產生電力。

水流回供水槽：當水從儲水槽流過水輪發電
機後，水會回流至供水槽。這樣的水流運作
形成一個閉環系統，實現循環利用。

收集多餘水量：當水泵運作時，由於水泵的
運作機制（如水錘效應），可能會有少量水
無法順利抽送至儲水槽，廢水槽會接收那些
未被送上去的水，確保這些水不會白白浪費。
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系統示意圖
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