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壹，摘要

應用於多組鋰電池模組並聯供電之
電池管理系統

專題生：廖秉華，李恆 指導教授：朱能億 助理教授

因近代能源轉型，加上台灣電力公司逐漸推行時間電價，
許多企業及家庭開始建置儲能系統隨著不同需求時，如
家庭用電設備增加等因素導致增加系統規模時，會因為
電池無法新舊並聯使用，而導致增加設備成本。

為了解決以上問題，本專題提出「應用於多組鋰電池模
組並聯供電之電池管理系統」，由微處理機HT32F52352
當作控制核心隨時監控每一顆電池。其中電池電壓過高
或過低時，其視為該電池發生「離群效應」，本專題會
啟動電池電量平衡功能，將該電池先解並聯，當與其他
電池組電壓(電量)相同時，再回歸並聯供電群體中，從
而避免單一電池的過充或過放電。

本專題有助於改善新舊電池可同時使用，可應用在小型
家用儲能系統，未來可進展至可再生能源儲能系統等領
域，幫助提升能源利用率，降低運營成本，提高系統的
穩定性和安全性。

貳，多組鋰電池平衡電量流程圖

參，顯示結果
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圖一為多組鋰電池平衡電量流程圖之未平衡模式示意圖，
在偵測到電池電壓不平衡時，會解除該顆電池並聯，並
等待其他組電池電壓一樣再次並入。

(圖二，多組鋰電池平衡電量流程圖之平衡模式示意圖)

(圖一，多組鋰電池平衡電量流程圖之未平衡模式示意圖)

圖二為多組鋰電池平衡電量流程圖之平衡模式示意圖，
偵測到各組鋰電池電壓平衡時，進行並聯並輸出。

(圖四，多組鋰電池平衡電量流程圖之電池逆灌示意圖)

(圖三，多組鋰電池平衡電量流程圖之OFF模式示意圖)

圖四為多組鋰電池平衡電量流程圖之電池逆灌示意圖，
偵測到任何電池電流超過安全值時，對該顆進行解並聯
並回傳異常數值到電腦顯示端。

圖三為多組鋰電池平衡電量流程圖之OFF模式示意圖，
偵測到沒有鋰電池安裝時，等待其安裝。

圖五為多組鋰電池模組並聯供電之電池管理系統之螢幕
顯示電壓結果，可以看到隨著時間逐漸平衡至3.5伏

(圖五，多組鋰電池模組並聯供電之電池管理系統
之螢幕顯示電壓結果)

肆，電路硬體結構圖
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(圖六，多組鋰電池模組並聯供電之電池管理系統之硬體結構圖)

圖六為多組鋰電池模組並聯供電之電池管理系統之硬體結
構圖，使用三組18650鋰電池進行並聯，並透過微處理機
HT32F52352控制電量平衡以及回傳資料到電腦顯示端。


