
課程

名稱

學

分

數

時

數
課程說明 教學目標內容 課程內容與範圍

先修

課程

數學(一) 2 2
依據五年制專科課程之需求，提供學生

基本的數學知識及能力。

1.學習基本的數學知識

2.培養學生具備運用數學的能力
邏輯與集合、數的概念、多項式 無

數學(三) 2 2
依據五年制專科課程之需求，提供學生

基本的數學知識及能力。

1.學習基本的數學知識

2.培養學生具備運用數學的能力
三角函數、不等式及其應用、圓與直線 無

計算機

概論
2 2

本科目目標在提升學生的資訊素養，培

養學生對資訊的獲取、處理、管理 、表

達及交流的能力。強調運用資訊科技解

決實際問題，以及能掌握資訊科技 、感

受資訊文化、增強資訊意識，使學生發

展成為適應資訊化時代要求，並具 有良

好資訊素養的國民，進ㄧ步打造終身學

習平臺。教學方法宜兼重教師課堂 講授

及學生實作練習

1. 培養學生對資訊的獲取、處理、管

理、表達及交流的能力。

2. 引導學生善用資訊科技解決生活問題

，提高自主學習能力及競爭力。

3. 引導學生使用網路資訊科技，促進合

作學習的能力。

4. 引導學生瞭解並遵守資訊倫理道德、

相關法規及資訊安全保護。

1.電腦科技與現代生活

2.電腦硬體與軟體

3.套裝軟體整合應用

4.電腦網路原理與應用

5.資訊安全與倫理

無

物理 2 2

學會運動學的物理概念，學會力學的物

理概念。學會靜電的物理概念。學會靜

磁學的物理概念。學會電磁感應的物理

概念。

培養學生能利用物理原理、定律及方法

與解決問題。培養學生解出問題的過程

中所需的物理知識及推理能力。

向量、運動學、牛頓運動定律、重力、

虎克定律、功、位能、衝量、動量、質

心、靜電、靜磁學、電磁感應。

無

電腦軟體

應用
3 3

文書處理軟體是具備建立、儲存和列印

文件功能，使用者可撰寫和修改文字，

是最常見的技術工具之一。

使學生熟練運用軟體進行文書處理、簡

報製作、電子試算表等作業，增加職場

競爭力。

1.Excel工作表編輯

2.Excel函數應用

3.Excel圖表編修

4.Word文字編輯

5.Word文件編排

6.Word表格應用

7.PPT多媒體效果

8.PPT圖表編輯技巧

9.PPT放映與輸出技巧

無
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工程數學

(二)
3 3

了解工程數學的基礎，將數學理論與實

際工程相結合

使學生瞭解矩陣與行列式、線性代數、

拉普拉斯轉換等相關基礎理論

矩陣與行列式、線性代數、特徵值與特

徵向量、拉普拉斯轉換
微積分

電機工程

概論
3 3

以深入淺出的方式，使學生從最基本的

電力電路分析、半導體元件、數位邏輯

乃至於電機機械，逐步的了解整個電機

工程樣貌。

使學生初步了解整體電機工程電路理論

與相關產業應用。

1. 電機工程的介紹

2. 電子電路基本原理

3. 直流電源

5. 交流電源

6. 數位邏輯電路

7. 馬達基礎理論

8. 電機工程於產業應用介紹

無

基本電學

(一) 
3 3

本課程循序漸進的介紹基本電學知識,並
學習其定理、定義、敘述,並配合例題演

練,幫助同學瞭解本課程內容,奠定將來學

習電路學及其它專業領域的基本觀念,是
電學入門的基礎課程.

1.本課程詳盡的介紹基本電學之基本定理

與定義,是進入電子學、電路學之領域不

可或缺的入門課程

2.本課程加入生活中的電學應用,像是介

紹藍牙、太陽能電池、光纖...等等,祈使

同學更能靈活思考基本電學之應用

電阻,簡單電阻電路,串並聯電阻電路,分壓

及分流定理,一般的電阻電路,網路定理,直
流電表,導體與絕緣體,電阻電容電路,電磁

感應原理及應用,電感器,交流電壓及電流

無

化學 2 2
介紹化學的基本原理及概念，教導學生

化學之專業術語及其在日常生活及產業

工作中之實際應用

1.建立學生有關化學的基本觀念

2.培養學生對化學的通普認知，啟發學生

對生活及產業應用上化學現象的觀察、

推理、判斷的能力

內容包含：化學基本概念、原子元素及

化合物、化學反應、氣體、溶液，毒性

化學物質和環保防護概念等。

無

基本電學

實習(一) 
1 3

敘述電的特性、單位、功能等基本概念;
辨識電阻器、電容器、電感器,瞭解其在

電路中的作用原理;瞭解串並聯電路,並計

算其電壓、電流的變化;熟悉各種基本直

流的特性及其運算方法;培養學生對電學

之興趣.

1.瞭解電學的實際電路基本概念

2.瞭解基本電路特性

3.瞭解電學的基本原理,以作為日後學習

電路學,電子學相關實習之基礎

4.瞭解實際電路焊接及接線的原理及方法

工廠安全及衛生的認識,常用家電量測,直
流電路實驗,直流暫態實驗,交流電路實驗,
常用家用電器之檢修

無



工業配線

實務(一)
2 3

由於工業配線在傳統自動化控制設備中

極為常見，故本課程教授學生習之相關

基礎知識，並藉由實務練習讓學生具備

基本實務能力，並輔導學生考取工業配

線丙級證照。

本課程主要讓學生習知工業配線相關知

識，包含常見之元件及其動作原理，並

使學生了解配盤所需之注意事項及基本

知識，藉由實務練習使學生具備基本實

務之能力，並配合工業配線丙級考照內

容輔導學生考取證照，增加學生就業之

能力。

本課程主要教授內容與範圍包括控制元

件基本動作原理、控制線路動作流程解

讀、主電路/控制電路配線技巧、配電盤

故障檢測方法及配電盤實作練習等。

1.檢定故障檢修測試

第一題單相感應電動機順序起動控制

第二題自動台車分料系統控制電路

第三題三台輸送帶電動機順序運轉控制

第四題三相感應電動機之 Y-△降壓起動

控制(一)

第五題三相感應電動機之 Y-△降壓起動

控制(二)

第六題三相感應電動機順序啟閉控制

第七題往復式送料機自動控制電路

2.裝置配線工作範圍

第一題單相感應電動機正反轉控制

第二題乾燥桶控制電路

第三題電動空壓機控制電路

第四題二台輸送帶電動機順序運轉控制

第五題二台抽水機交替運轉控制

第六題三相感應電動機Y-Δ降壓起動控制

第七題三相感應電動機正反轉控制及盤

箱裝置.

無

室內配線

實務
2 3

培養電機及配電相關產業技術人才，未

來能擔任電機領域有關裝配、操作、保

養及簡易修護等工作。

建立室內配線相關專業領域知識，並演

練實務技能。於課程結束後可參加電機

相關領域技術士證照考試。

1. 電工安全基本認知。2. 工具介紹與

使用說明。3. 分辨導線線徑和耐壓耐流

標準。4. 室內配線器具符號講解。5.

施工導線的連接方式。

無

電子學

(二)
3 3

主要是讓同學了解電晶體、場效電晶體

之相關理論，並著重於講解各電晶體模

型之差異及應用。

主要瞭解電晶體放大電路之交/直流分析

，並在學期之初複習二極體各模型及齊

納二極體之特性，以求對電晶體之基本

構造有更深之了解。

學期末視課程進度帶領學生進行校外參

訪，以求學理與實務並重，從電路設計

圖看起，再到實際建成之廠房。

1. 二極體及應用。

2. 雙極接面電晶體。

3. 電晶體偏壓電路。

4. 場效電晶體

基本電學



電子學

實習(二)
1 3

使學生熟悉電子元件操作原理與應用，

透過正確的儀器操作，藉以了解電子電

路系統運作特性，並學習正確的電路偵

錯技巧

熟悉場效電晶體、運算放大器等半導體

元件之電路工作特性，並經由實際的操

作與量測以驗證各元件的特性。同時也

會操作幾種基本的應用電路，如

MOSFET、運算放大器反相與非反向電

路、積分器與微分器及高低通濾波器等

等

1.場效電晶體之特性實驗

2.場效電晶體放大電路實驗

3.運算放大器實驗

4.基本振盪應用電路實驗

無

電路學

(一) 
3 3

本課程介紹電子電路分析的基本方法與

定律，希望能使學生具備基本的電路設

計與評估能力。

1.介紹電路的電壓、電流、功率與能量等

定義

2.介紹歐姆定律，節點、分支與迴路判

斷、克希荷夫定律，與各種電路分析技

巧

3.使電機電子科系學生能分析電路，並進

而設計電路

緒論、基本電學觀念

電荷與電流、電路元件介紹

電壓、功率與能量

電壓源電流源

歐姆定律，節點、分支與迴路判斷、克

希荷夫定律

電阻器串聯、電阻器並聯、Y-Delta轉換

串聯電阻和分壓、並聯電阻與分流

節點分析、包含電壓源之節點分析法

網目分析、包含電流源之網目分析法

無

數位邏輯 3 3

1.使學生了解數位邏輯是電腦硬體之基礎

，讓學生認識二進位數字系統、布林代

數與基本邏輯閘之特性。

2.探討組合邏輯與順序邏輯電路之設計與

實際應用，讓學生了解電腦硬體及其他

數位系統是由1及O之型式演化而成，如

CPU內部之加法、減法、乘法及控制用

解碼、多工電路皆由0、1及and、or、not
電路組成。本課程亦是未來計算組織、

結構之基礎課程。

1.理解分析數位系統的邏輯電路

2.理解撰寫數位邏輯電路專題的書面報告

3.理解利用軟體模擬數位邏輯電路

4.理解數位系統的英文專業術語

1.數值系統

2.數值表示法

3.數位邏輯元件

4.布林代數

5.邏輯電路化簡

6.組合電路

7.順序電路設計

8.移位暫存器

9.計數器

無

數位邏輯

實習
1 3

1. 使學生了解數位邏輯理論課程後，透

過實習邏輯電路，來達到理論實作應用

結合。

2.讓學生應用基本邏輯閘、組合邏輯、正

反器與計數器等積體電路，完成基本邏

輯電路。

1.實習課程的目標，使學生透過實做的結

果，加深理論課程印象。

2.理解基本邏輯閘特性及組合邏輯電路原

理，並且能分析電路之正確性及完成相

關電路實作練習。

1.數位邏輯IC資料手冊查詢及介紹。

2.透過數位邏輯IC，實現各邏輯閘的真值

表。

3.依布林函數或數位邏輯電路圖完成電路

裝配。

4.透過數位邏輯IC，實現組合邏輯電路。

5.透過數位邏輯IC，設計循序電路。

無



可程式控

制器實務
2 3

可程式控制器用於取代傳統以繼電器配

線為主的順序控制，使工業自動化容易

實施，目前已廣泛應用在各式工廠，有

助於學生未來的就業。

使學生瞭解可程式控制器原理、實作及

應用，奠定工業配線丙級、乙級考照的

基礎。

1. 三菱PLC介紹

2. 電腦連線編程軟體

3. 基本指令解說與實習

4. 順序功能流程圖及步進圖

5. 程式設計範例

無

微積分 3 3

微積分是未來專業課程所需的基礎知

識。應用微積分的技巧分析實務問題，

用數學方法思考問題的能力，以培養正

確的思考學習態度。

引導學生了解微積分的內容與方法。培

養解題的能力，熟悉微積分的技巧。進

而有效的應用微積分於相關領域，以達

到批判思考及邏輯推理能力的目標。

函數的極限、函數的連續性、三角函數

的導函數、指數的導函數、對數的導函

數、導函數的性質和應用、微分的應

用、積分的方法、積分的應用、積分技

巧、函數微分、不定積分。

無

計算機

程式(二) 
3 3

撰寫程式能力是電機科學生所必備的基

本能力，也是教育部為因應AI時代的來

臨所極力推動的目標。程式語言幾十年

來有許多種，有本課程擬教授Visual
Studio基本程式寫作。

計算機程式幾十年來發展出許多種語言

，各種語言在邏輯上有類似之處，但是

語法與格式往往不同。本課程擬授基本

程式設計，思考步驟，各種類型題目，

與設計程式的環境。

1. 概述，2.語言的組織與架構，3. 表單標

籤與基本指令，4. 輸出與輸入，5. 條件

敘述，6. 選擇控制項，7. 重複結構，8.
圖片方塊與計時器，9. 鍵盤與滑鼠事件

，10. 內建函數。

計算機

程式(一) 

工業電子

實務
2 3 丙級工業電子證照訓練 訓練學生2題術科題目 丙級工業電子學科及術科

基本電學

、電子學

電機機械

(一)
3 3

本課程由淺入深、循序漸進，以理論為

基礎，以實用為目標；說明包括電機機

械概論、直流發電機、直流電動機及變

壓器等四大單元。

1.瞭解一般電機機械之原理。

2.認識一般電機機械之構造、特性及用

途。

3.培養一般電機機械之運轉、操作及維護

能力。

1. 電工機械之分類與應用

2. 基礎電磁理論

3. 直流發電機

4. 直流電動機

5. 變壓器

電路學

電力

電子學
3 3

藉由課程瞭解電力電子基礎知識、各類

轉換器等之動作原理分析、設計及實體

電路設計。

從回顧電子及電路學中建立電力電子技術的

基本範疇，進而探討電力電子學相關的理論

，包含電路、開關電路原理、波形分析等，

為初學者搭起良好的入門觀念

1 概論及元件介紹

2 轉換器種類介紹

3 變流器種類介紹

4 電源供應器簡介

電子學、電

路學



工業配線

實務(二)
2 3

利用課堂講解、隨堂討論、實際操作、期中

考、期末考等教學方式

使學生熟悉工業配線乙級術科高低壓試題，

訓練學生參加考照

1.低壓試題講解

(1)自動啟閉控制

(2)兩部抽水機控制

(3)多段行程教導運轉定位與顯示控制

(4)粉料秤重控制系統

(5)自動門開閉控制

(6)污水池排放控制

2.高壓試題講解

(1)主斷路器盤

(2)負載開關盤

(3)高壓電動機啟動盤

(4)真空斷路器盤

(5)空氣斷路器及電容器盤

工業配線實

務(一)、
可程式控制

器實務

感測器

概論
3 3

本課程內容詳述各種感測器之應用電路，各

種單元均原理及方塊圖，加以解說再輔以線

路講解，使學習者能夠了解其原理，進而對

電路有通盤了解。

使同學熟悉各式感測器之種類及典型應用線

路。

1 DAQ資料擷取與控制, 2 光反射器,3 氣體感

測器, 4 LM355半導體溫度感測器, 5 環境溫

度控制系統,6 PT-100電阻式溫度感測器, 7 熱
電偶溫度感測器(K-type), 8 水位檢測, 9 pH感

測器, 10 荷重感測器, 11 溫濕度感測器, 12 轉
速感測器, 13 流量感測器, 14 壓力感測器

無

網際網路

概論
3 3

本課程從實務出發,可帶給同學對TCP/IP
網路有一清晰的觀念,並能透徹的瞭解電

腦網路的基本原理,同時本課程以

Wireshark軟體實作各種封包分析,讓初進

此資訊領域的同學能更清楚明白其操作

原理。

本課程以最新資訊,提供同學最新,最完整

之網路概念及標準介紹。同時內容最豐

富,從電腦網路概念的介紹到實際架設實

作。並且以實務方式,提供同學對TCP/IP
清晰正確的觀念,透徹了解電腦網路的各

種基本原理,並能動手實證基與本實力。

最後本課程以實際操作的數據，介紹驗

證各種協定的網路架設，以最科學的實

證引領同學動手架構所需的網路。

本課程區分為十個部分,網路基本概念,資
料通訊基礎,通訊協定與OSI模型,網路傳

輸媒介與設備,最主流的區域網路乙太網

路,廣域網路,無線網路技術,IP協
定,ARP/RARP/ICMP協定,TCP/UDP協定

無

機電整合

實務(一)
2 3

機電整合在自動化生產過程中極為重要，故

本課程教授學生習知機構、感測器、氣壓及

可程式控制流程等相關知識，並透過實務練

習進行實際應用，同時輔導學生考取機電整

合丙級證照。

本課程主要教授機電整合基本概念，並介紹

相關感測器元件動作原理、氣壓動作原理、

可程式控制器控制流程及機構動作原理等，

並透過實務練習讓學生了解所習知之內容如

何進行實際應用。

本課程主要教授內容與範圍包括機構及氣壓

迴路動作原理、感測器原理、階梯圖撰寫技

巧、機電整合控制方式及實作練習等。

可程式控制

器實務



單晶片

系統

與設計

3 3
讓學生應用單晶片微處理機運行之基礎理論

與相關周邊硬體動作原理。

讓學生應用單晶片微處理機運行之基礎理論

與相關周邊硬體動作原理。

1. 學習應用單晶片微處理機相關運作理論內

容，設計其電子電路相關控制。

2. 學習應用單晶片微處理機程式相關排程與

控制與韌體介面動作原理，使其電路具有自

動控制功能。

微處理機

微處理機實

習

專題

製作

(一)

2 3
本課程主要目的為透過實務專題研究，培養

學生主動發掘問題及解決問題能力，進而提

升學生思考力及創造力。

本課程教學目標主要培養學生能學以致用、

學理與實務並進，透過實務專題研究精進專

業技能。

本課程內容及研究範圍涵蓋電機、電子、電

力、機電、自動控制及綠能開發與應用等。
無

自動

控制

(一)

3 3

自動控制乃是無人力操作下系統自行運作，

這不僅提高了生產效率和產品質量，更減輕

了大量繁重的體力和勞動。因此對於工程人

員而言，「自動控制」的知識應用是非常重

要的技術。

經由本課程的學習讓同學能藉由數學定義與

基本性質，將一個較複雜的系統利用圖形等

表示法來簡化其架構，從而方便理解與說

明。

控制系統的基本觀念建立，以及控制系統時

域分析、頻域分析、根軌跡法與非線性系統

等。

工程數學

半導體

製程概論
3 3

我國半導體產業執世界之牛耳，生產全球大

多數的先進製程晶片，並提供多數高階工作

機會。本課程介紹各種半導體製程。

本課程向學生介紹各種半導體製程，以讓同

學接下來進行更深入的研習或為就業做準

備。

全書分為五篇，第一篇(1～3章)探討半導體

材料之基本特性，從矽半導體晶體結構開始

，到半導體物理之物理概念與能帶做完整的

解說。第二篇(4～9章)說明積體電路使用的

基礎元件與先進奈米元件。第三篇(10～24
章)說明積體電路的製程。第四篇(25～26章)
說明積體電路的故障與檢測。第五篇(27～28
章)說明積體電路製程潔淨控制與安全。

無

風機系統

設計
3 3

本課程主要讓同學了解風力機的應用及

其構造，進而透過各種量測元件了解其

風力機即時電氣參數。

本課程主要讓同學了解風力機發電原

理、風機構造及功能。

本課程可進而讓同學了解風力發電電氣

參數量測方式。

風力發電機基本原理與結構概論

電氣參數感測器原理

風力發電系統即時監控系統概論

風力發電機實務操作

無

電機設備

保護
3 3

電機設備都需要維修與保養，掌握一定的原

則不僅可以大大提高效率，同時也能培養良

好的習慣，可以保證人身和設備的安全。

建立配電線路和電氣設備的絕緣觀念，從相

關損耗等參數來衡量設備性能是否良好。

1.推廣先進的電機安全技術，並採取各種有

效的安全技術措施。

2.貫徹安全技術標準和規章。

3.分析事故實例，從中找出事故原因和規

律。

無



遠端監控 3 3
學習設計人機介面，結合多種感測器，

再搭配晶片控制，透過套裝軟體，完成

遠端監控之目的

1. 了解感測器的I/O特性

2. 單晶片控制程式的設計

3. 人機介面的連結

4. 遠端監控軟體操作

1. 感測器的認識與

2. 感測器的I/O設計

3. 單晶片的I/O規劃

4. 單晶片的程式設計

5. 人機介面的介紹

6. 人機介面的設計

7. 單晶片與人機介面的信號結合設計

8. 遠端監控系統介紹

9. 人機介面與遠端監控系統的信號結合

設計

Arduino、

單晶片

電力信號

量測

與分析

3 3

維持電力系統穩定供電仰賴高壓設備off

line、on line檢測，擷取信號進行資料庫

存取，提供波形數位信號處理，針對弱點提

供現場維護部門檢修，強化設備供電能力。

1. 瞭解電力系統架構及分類

2. 電力信號取樣測量之技術

3. 數位信號理基礎學習

1.實務經驗分享，台灣供電系統的現在與未

來所面臨的挑戰

2.如何利用高科技的檢測技術，進行波形數

位信號轉換提供預警功能。

3.搭配理論靈活應用在實務量測提高分析的

準確性和實用性。

無

電力電子

實務
2 3 本課程是訓練學生電力電子乙級考照課程。 學科及術科練習

1.返馳式轉換器焊接與量測

2.功因校正電路焊接與量測

3.降升壓轉換器焊接與量測

電子學、

工業電子


